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Intern

Liebe Leser., >

gleich 2u Anfang vielen Dank fiir die rege
Mitarbeit. Wir haben so viel Material vor-
liegen., daB wir trotz der umfangreichen
Ausgabe bel weltem nicht alles vertffentli-
chen kdnnen. Das heiBt aber nicht, daB wir
nicht weiterhin dankbar Manuskripte ven Ih-
nen annehmen. Im November wollen wir ein
Doppelheft herausbringen., und daflr bendti-
gen wir noch eine Menge Beitrdge,
Normalerwelse [Ist es nicht dblich, schon im
VorWwort auf kemmende Hefte zZu verweisen,
aber es llegen uns so viele interessante
Beitrdge vor, von denen Sie einen Yorge-
schmack haben sollen:; vor allem die Leser.
die von langen Assemblerlistings wenig hal-
ten. S0 erwartet Sie demnachst: eine einfa-
che Schaltung mit 8 TTL 1ICs. die eine
hochauflésende Graphic erzeugt, Fiir 256 x
256 Bildpunkte beniitigen Sie nur eine Spei-
chererweiterung um 8K. Weiterhin Barcode
Programme im MC - und BYTE - Format, paral-
lele Ergdnzung der V.24 Schnittstelle, eine
Menge interessanter Spiele (u.a. unser
Praistrager “Star Trek”), weitere Programme
fUr CLDDOS. Basic Token fir NASCOM 2, eine
Hilfsschaitung zur komfortablen Hardware
Fehlersuche und einiges mehr.

Inzwischen sind einige Beitr&dge auf Cassette
eingetroffen. HMeist waren sie gut lesbar.
aber manche zelgten. daf es von Yorteit
wire, ein Listing oder geschriebenen Text
beizufigen, So kann man Lesefehler hesser
korrigieren.

Die Cassettentauschaktion, oder wie es Glin-
ter Kreidl nennt # der Bohmsche Rundlsuf”,
lauft noch nicht richtig. Bisher erreichte
uns nur ein Beitrag. Wo sind die Leser. die
immer etnen Cassettentausch forderten?

Nun zum wichtigsten Thema: der Vorteil unse-
res Journals liegt, wie schon mehrfach er-

wdhnt, in der Besch&ftigung mit einem Compu-
tersystem, Diese positive Elnspurigkeit ma-
chen Wir zum Teil durch die Verwendung
verschiedener Betriebssysteme zunichte, Ob-
wWohl NASSYS unbestritten das komfortabelste
System ist, werden daneben immer noch T2 und
T4 verwendet., und immer wieder tauchen die
Prgbleme des Umschreibens von Programmen
auf. Warum sollten wir uns nicht auf ein
Betriebssystem einigen?

Auf dieses Thema angesprochen. hat sich Herr
Klein bereit erklart, fir Abonnenten des
NASCOM Journals den NASSYS 3 Monitor flr DM
98, -~ anzubieten ( normal DM 135,--), Es hat
sich In der Korrespondenz mit der Redaktion
gezeigt, daB sowieso schon etwa 80% der
Leser NASSYS benutzen; und wenn der kleine
Rest das Angebot wahrndbme. kodnnten wir

unsere Programme alle fiir NASSYS schreiben.
Was die Kempatibilltdt von EPROMS angeht :das

8 KBASIC arbeitet mit allen Betriebssyste-
men; bei der Umstellung der ASM Assembler
Eproms ist Bernd Ploss bereit., eine preis-
werte Umprogrammierung vorzunehmen.

Sicher sehen Sie auch die Vorteile eines
gemeinsamen Systems. Ich wirde mich freuen,
Ihre Meinung dazu zu hdren,

Auf weltere fruchtbare Zusammenarbelt

Ihr Glinter Bohm



LESERBRIEFE

Zundchst mal ein groBes Lob: Das Journal
hat erheblich an Niveau gewonnen, es 1st
auch ein ganz anderer Gelst drin,
Ich finde es sehr gut, so viel langen
Assembler-Quel lkode abzudrucken. Dazu gleich
eine Anmerkung: Zum Testen von A auf Null
ist “OR A* kiirzer als *CP 0”; statt “LD A,0”
besser “XOR A”. Wenn man HL mit DE verglei-
chen will ohne HL zu &ndern. elgnet sich:
“OR A; SBC HL,DE: ADD HL,DE”: da dieses ADD
das Zero-Flagbit nicht &ndert.
Entgegen der Aussage im letzten Heft: Der
englische Nascom-Klub “INMC8Q” existiert
noch und hat eine ausgezeichnete Zeltschrift
“INMCBO News”, sie kommt nur nicht sehr
regelmdBig raus. Adresse:
INMC80 Subscriptions,
c/0 Qakfield Corner,
Sycamore Road,
AMERSHAM,
Bucks, HP6 SEQ.
Abo (=subscription) kostet 7.50 £ fir 1
Jahr.,
[ch wlrde nicht sovie! Wert auf plinktliches
Erscheinen auch des Journals legen wenn es
wenigstens (berhaupt erscheint (damit die
Redaktion nicht aus Oberlastung aufgibt),
Aus den INMC80-News stammt auch die folgende
[dee, céle man beim Programmieren von reloka-
tiblem Kode braucht: Wenn man z.B. HL mit
dem Programmzdhler laden will, geht das am
einfachsten so: RCALL M1: M1: POP HL {(direkt
hintereinander!>. Durch den RCALL wird der
PC auf den Stack geladen, und durch POP
landet er in HL. Damit kann man z.B. Tabel-
len in relokatiblen Programmen erreichen.
{Den relativen Call gibt es (brigens auch im
T4). In dem Zusammenhang muB ich gestehen,
daf mein Programmle “Klingel” in der letzten
" Ausgabe entgegen der Aussage im Text nicht
relokatibel 1ist. und zWwar eben wegen der
Tabellenmanipulation. Offenbar hab‘’ ich mir
nix dabel gedacht, als lch das schrieb,
Ein Tip bezlglich ZEAP 2: Da ist 1n neueren
Versionen eln geheimer Befehl elngebaut:
Wenn man den Doppelpunkt “:* elngibt. kommt
#“Command?” und man kann alle NAS-SYS Befehle
elngeben; praktisch zum Abspeichern des Pro-

gramms mit “W”,

Dringender Rundruf: Falls irgendjemand die
Gleitkomma-  Arlthmetik des Nascom- Rom-
Basic geknackt hat, soll er das doch bitte
verdffentlichen! Da hat man nun prima Arith
metik- Programme im Speicher und kann sie
nicht benutzen,

Weitere Rundfrage: Wer interessiert sich flr
LISP? Bei mir lauft eln kleiner Interpreter
{aus Dr.Dobbs), den man {(wle das FORTH
Projekt) gemeinsam welterentwickeln kénnte,
fichael Bach, Stegen.

Aus der Summe der hisherigen Artikel im
MASCOM-Journal kann man den Eindruck gewin-
nen, daB es sich beim NASCOM im wasentlichen
un elnen Experimental-Computer handelt, und
nicht um ein lelstungsfahiges Entwicklungs-
system, bzw. Personal-Computer, wie ich ihn
kennen und schdtzen gelernt habe. _

Mein VYorschlag: kelne Gehversuche: Graphik
Brutal., NASCOM-Anderungen, Einfachst-Spiele;
sondern: komplexere Anwenduncen {Prozessor-
steuerung fiir Cassettenrecorder und Testge-
rate oder sonst, Anw.), Datenverwaltungen,
Artikel kompakter gestalten. nur das wesent-
liche, dafir mehr Artikel.

Heddesheim, 1.7 .81

Ulrich Wallis

Dle Nachricht ober die Lucas Logic Ltd..
sowle der “neue Wind”, der 1m NASCOM Journal
weht, haben mich unheimlich begeistert. Bel
Gelegenhelt méchte ich auch mit einem melner
Programme einen Beitrag lelsten, falls die-
ses Interesse findet.

Heddesheim, 8.8.81

Ulrich Wallis

Anscheinend sind wir auf dem richtigen Weg,
Wir freuen uns auf Ihre Beitrage! Red.

—

LEERKASSETTEN EEEE]
Speziell geeigxfet fir Datenauvfzeichnung.
Hochwertiges BASF-Band. Cassette 5-fach
verschraubt. Cassette C10,d.h. 10 Minuten
spieldauer, daher besonders peeignet fiir

Mikrorechnerprogramme .

10 5tk 19.80 Jede Kassette mit selbst-
20 stk 36.00 klebendem Aufklebher zum
50 Stk 87.50 Beschriften.

100 Stk 160.00

Bei: M K - Systemtechnik




Unterprogramme
fur CLDDOS

Tell 3 --von Gerhard Baler

Bei vielen Maschinsnprogramomen {z.B. Freguasnz—
zaehler, Impulszashler usw.) treten hexadezimsale
Werte auf, die dannt in dezimaler Form auf dem
Monitor ausgegeben werden sollen. Dis dazu
notwendige Zahlesnumwandlung fuehrt das folgende
Unterprogramm $SCNVHD durch. Diese Routine kon-—
vertiert eine mehrstellige HEX-Zahl in weine
Dezimalzahl. Die HEX-Zahl muss¢ im Binasrforsat
vorliegen und kann aus bis zu &% Bytas beste-
hen. Die resultisrende Dezimalzahl wird als
ABCIT-Btring im Speicher abgelegt, Dabei werden

fuehrende Nullen als Blanks wisdergesgaban. Mit

einer entsprechenden String-Ausgaberoutine kann

diese Dezimalzahl dann auf dem Monitor ausgege-—

ben werden.

0000 CS SCNVHD  PLBM BC

0001 DS PUSH DE

Q002 ES PUSH HL

0003 4F LD E.A

0004 a7z apn A

00035 at ADD £ 3DEZ-LAENGE BERECHNEMN -
0004 FS PUSH  AF Hier hobew
0007 ES PUSH  HL : wir Plate
0008 a7 LD B,A ;DEZ-LAENBE i
o009 36 30 $CNVHD1 LD {HML},30H jCLEAR DEZI-BUFFER nmd«mﬁttw
000B 23 INC HL

000C 10 FB DINZ SCNVHD 2

Q0COE 34 A0 LD {HL) ,0A0H 3END 0OF BCD-BUFFER
0010 2p DEC HL "jL.EPF DES BCD-BUFFERS

0011 &1 Lpb B,C 3LAENGE DES HEX-BUFFERS
o012 EBD SENVHD2 EX DE, HL

0013 aE LD C, (ML) jHEX-MSP ... LSB HOLEN
cCc14 EB EX DE,HL

o015 CS PUSH BG

o01s 04 08 LD By O8H

o018 Ce 11 SCNVHD3 RL C jHEX WIRD DURCH 2 DIVIDIERT
001A CS PUSH BC

00LP ES PUSH HL

ool FS PUSH AF

001D 47 LD B, A

QOLE IE %O LD A, OOH

0020 ED &7 $CNVHD4 RRD s DEZ-BUFFER MULT. M1T 2
0022 arF ADC A

a02Z3 27 DAA

0024 ED &F RLD

0025 17 RLA

027 17 RLA

o028 17 RLA

Q029 17 RLA 1 UEBERLALUF RETTEN

0024 2B DEC HL

002B 10 F3 DJINZ $SCNVHDA

002D Fi POP AF

COZE El POP HL

002F C1 POP BC

0030 10 E& DINZ $CNVHD3

0032 Ct POF BC

Q033 13 INE DE INAECHSTE HEX-ZIFFER
0034 10 DC DJINZ SCNVHD2

0034 El POP HL

Q037 47 LD B,A

o038 05 DEC B .

0039 3E 30 SCNVHDS LD . A, J0H ;FUEHR. NULLEN LDESCHEN
o038 BE CMP (HL)

003C 20 05 IR NZ,$SCNVHDS jGUELTIGE ZIFFER 7
OO3ZE 34 20 LD {HL) , 20H

0040 23 INC HL

0041 10 F4 DJNZ S$CNVHDS

0043 Fi $CNVHDS POFP AF

o044 El . POF HL

0045 ni POP PE

' 00As Ct POF BC

0047 co RET

#CRVAD - VERSION 1.0 O1-JON-81

DIESE SUBROUTINE WANDELT EINE N-STELLIGE HEX-
ZAHL IM BINAERFORMAT IN EINE DEZ-IAHL INM
ASCII-FORMAT UM.

INPUT-PARAMETER: : _

— A — ANZAHL N DER BYTES DER HEXZAHL

- HL — MS-DISIT DER DEZ-ZAHL (LAENBE=3SN+1)
- DE - MB-BYTE DER HEX-ZAHL (LAENBE=N BYTES)

ODUTPUT-PARAMETER:

— A — ANZAHL DER DEZ-STELLEN
— HL — WIE DBEN

— DE — WIE OBEN

VERWENDETE RESBISTERr —




Hardware - Tips

von Josef Zeller

Meiner Meinung nach 1ist es unsinnig, dUber
Fragen zu schrelben. die zwar irgendwo in
der Luft stehen, aber sonst keinen Leser
Interessieren, Um das NASCOM-Journal so in-
formativ wie mdglich zu machen. wire es fir
mich wichtio zu wissen, was Sie - die Leser
- Kissen wollen, Der folgende kurze Artikel
liber die Fehlersuche wurde auch dadurch
angeregt, daB verschiedene Leser etwas dhn-
liches wiinschten, Also lassen Sie mich wis-
sen, welche Winsche Sie haben. Ich werde
gerne Datenblidtter besorgen, andere Zeit-
schriften nach Quellen absuchen etc., aber
nur wenn sicher ist, daB solche Informatio-
nen auch 1hre Leser finden., Sollte . zum
Beispiel meln Artikel iber den DMA-Einsatz
Resonanz finden, wlrde es mir SpaB machen,
mehr Uber diesen Baustein zu schreiben,

Aber nun zur Praxis!

FEHILERSUCHE
Die 1m Jull Journal suf Selte 19 gemachte
Aussage, daB seltsame grafische Zeichen auf

eine defekte CPU zurickzufiihren singd, muB
nicht unbedingt immer richtig sein. Aus
elgener Erfahrung kann ich berichten, daB
auch ein defektes Decodier-IC diesen Fehler
verursachen karn, (wle z.B, in meinem Fall IC
45y,

Hegt man den Verdacht, daB eines der Deco-
dier-iCs defekt Ist, kann man dieses durch
einen Trick und ohne grofie Hilfsmittel fin-
den,

Un mit Hilfe eines Voltmeters das defekte IC
Zu ermitteln, schaltet man den NASCOM aus,
Nun verbindet man den WAIT-Eingang der CPU
mit Masse und schaltet den NASCOM wieder
ein, Die CPU fuhrt nun einen Op-Code Fetch
Iyklus (M1 Zyklus) aus, In dem 3&us der
- Speicherzelle: :0000: der =0P-Code 314 :geholt
wird: =Da ~die GPU: belmizwedten Takt:des: Ml
Zyklus: : dem-UWAIT=Eingang: abfragt uhd dteser
nun ¢ ist, fiuhrt die CPY-dauernd WAIT“Zyklen
s idihis-aklesddresstund. Datensignale wie
‘aich.idigl Stedarleltungans : (MREQ:  RD undi- M1
SENE-0- V) bleiben dn.disser-Zedt-stabil. Nun
mimmt mah s$ich .denSchaltplan:zur-Hand und
berilegt sich, wie-die-Sighale:dotch-die -1ls
1oglath - i venknlpft: =wendeny- Da die:Sighnale
stabil bleiben, kann man vergreichen; ohidie

am  NASCOM gemessenen Signale auch mit den
thegretisch Uberlegten Werten dbereinstim-
men.

Natlrlich %¥ann man auch testen, ob die CPU
hoch 1n Ordnung ist. Der Adrefbus muB den
Wert 0000H, die Datenleitung den Wert 31H
aufweisen. VYon den Steuerleitungen sind nur
MREQ.RD und M1 Low.

L

SCHNELLE BILDSCHIRMVERWALTUNG BEIM NASCOM 1

DURCH EINSATZ EINES Z-80 DMA

PROBLEM

Das Bildschirmscrolling beim NASCOM 1 erle-
digt die CPU., indem sie den Biidschirmspei-
cher um 0370h Bytes verschiebt. Dadurch ist
die CPU beim Listen (Tabulatebefehl oder
Assemblerlisting) die mefste 7elt damit be-
schaftigt, den Bildschirmspelcher zu ver-
schieben. Eine Verlangerung wvon Programm-
laufzeiten ist die unangenehme Folge. Um nun
die CPU vom "stupiden” Bildschirmscrollen zu
entlasten, wird einem Z-80 DMA Baustein
diese Aufgabe Ubertragen,

Dazu wird der DMA von der CPU programmiert
und Gbernimmt dann die Kontrolle iiber den
Bus. Die CPU wird, wahrend der DMA aktiv
ist, abgeschaltet. verschiebt den Bild-
schirmspeicher und gibt dann die Kontrolle
des Busses an die CPU zuriick. Der Vortell
des DMA Elnsatzes liegt in einer wesentli-
chen VYerkirzung der Zugriffszeiten auf den
Bildschirmspeicher, Der DMA benditigt fir das
Ubertragen eines Bytes 4 Taktzyklen, wahrend
die CPU dafiir 21 Taktzyklen benéitigt (LDIR
Befehl). Darasus ist ersichtlich, daR sich
fir das Screlling und Loschen des Blld-
schirmspeichers eine Verfinffachung der Ar-
beltsgeschwindigkeit ergibt. Belm Tabulate-
befehl (wenn der Blldschirmspeicher oft ver-
schoben; wird) verkirzt sich mit DMA Einsatz
dfe Prpgrammlaufzeit - um den Faktor 2. Der
DMA  wird also immer dann eingesetzt, wenn
groBerel Mengen von Daten iUbertragen werden
sollen:y entweder um eine Maximierung der
Gesch%;1digkeit.-bei Programmen-oder Daten-
Ubertraglingen zu erreichen oder dann, wenn
die CPU fur die Dateniibertragung zu langsam
1st (z.B, bei Hard Disk).

Hier so6ll nur ein Anwendungsfall gezeigt
werden,Es’ ist natlrlich moglich, den DMA
neben der Bitdschirmverwaltung auch noch fir




andere Aufgaben einzusetzen. Der Phantasie
des Programmierers sind hier keine Grenzen
gesetzt, Es wWirde im Rahman dieser kurzen
Beschreibung zu weit fihren, die Elgenschaf=
ten des DMA vollstdndig zu beschreiben,
(siehe dazu Zilog Z-80 DMA Manual)

HARDWARE
Der Schaltungsaufwand ist denkbar einfach.
AuBler dem DMA Baustein wird noch ein Deco-
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dierungs-IC benéitigt zur Auswahl der 1/0
Adresse des DMA. Rierfir wurdsz der 8-bit
Comparator AM25LS2521 von AMD verwendet.
Damit kann iiber einen DIL-Schalter Jede

beliebige [/0 Adresse eingestellt werden.
Die beiden ICs werden auf dem leeren Teil

des Bufferboards befestigt (z.B. IC-Sockel
auf die Platine kleben). Die Verdrahtung der
Bauteile wird gem&B Schaltbild (Flg.1} var=
genommen., Da man hiler dblicherweise Schalt-
draht verwendet, entsteht suf der Unterseite
der Platine ein wiister Drahtverhau, Damit es
nach dem Wiedereinschalten des NASCOM pieht
Zu unliebsamen Oberraschunden kemmt, ist
hier mit groBer Sorgfalt zu arbelten.

e AdreB-{AQ - A15), Daten-(DD - D7) und
Kontroll-leitungen (MREQ, IORGQ, RD,WR, M1, INT

BUSAK, TAKT) des DMA werden mit den entspre-
chenden Pins der 43-poligen Steckerleiste
auf der Bufferplatine verbunden. (Achtung:
Nicht mit dem 73 pol, NASBUS),

BUSAK?s—lyj———ibé—iD*‘-——w
/ (BUSAK QUT)

unter-
bBrechen

" 12

Fig.2 . Anderung auf Buffer/Board

Als einzige Hardwareadnderung auf dem Buffer-
board ist die BUSAK-Leitung zu unterbrechen,
Die BUSAK-Leitung, die direkt von der CPU
kommt, wird nun mit dem BAI-Pin des DMA
verbunden, Der BAO-Pin wird mit Pin 13 IC 12
und Pin 5 IC 9 verbunden (siehe Fig.2). Der
DMA  hat damit die hdchste Busprioritat. Bei
Multi-DMA Einsatz hat dieser DMA immer Yor-
rang bei Buszugriffen vor niederpriorisier-
ten DMAs,

In der Interrupt Daisy Chain Kette hat der
DMA ebenfalls die hbchste Prioritdt. I[EI des
DA ist gegen +5Y und 1EQ mit IEI NASBUS Pin
19 zu verbinden. {(Anwender. die den PID auf
gder MNascomplatine wverwenden. missen diesen
IE] Pin wvon +BY abtrennen und mit IEQ Pin
des DMA verbinden)}.



gEs so0ll noch darsuf hingewiesen werden. daB
einige Besonderhelten des DMA durch die
ginfache Schaltung nicht benutzbar sind. So
knnte der INT-Ausgang, nachdem eln. Block
(L&nge programmierbar) Ubertragen wurde, ein
Strobe signal ausgeben. Zweitens kdnnte der
Chip Select Eingang CE, wahrend der DMA
aktiv 1ist, auch als WAIT-Eingang dienen
{stehe DMA Manual). Dieses Multiplexen ist
wahlwelse programmierbar. Flr die hier ge-
Zeigte Anwendung sind die Optionen nicht
notwendig und deshalb nicht in der Schaltung
beriicksichtiat.

SOFTWARE

Das Programm wird mit der kurzen Routine
INIT gestartet. Dies ist nach jedem Monitor-
kaltstart und nach den HMonitorroutinen
"Read”, “Write” und “Generate” zu wiederho-
len. Dabel wird in die Sprungtabelle des
Nascommonitors die Startadresse der DMACRT
Routine abgelegt. Am Anfang von DMACRT wird
geprift, ob zum Bildschirm *Backspace” oqder
“Cursor Home” ausgegeben wird. Diese beiden
Funktionen werden noch von der Original-CRT-
Routine erledigt. Die DMACRT ist im wesent-
lichen genauso aufgebaut wie das Original
(siehe Assemblerlisting T2 oder T4). Nur
dort, wo die CPU das Verschieben des Bild-
schirmspeichers vornimmt, wird nun der DHA
mit folgender Programmsequenz programmiert:

LD C. DMA1
LD B, TABLAENGE
LD H, TAB

OTIR

wobei der Tabellenanfang in Reg,HL, die
Tabellentdnge in Reg.B und die 1/0 Adresse
des DMA in Reg.C geladen wird. In der
Tabelle stehen eine Reihe von Kommandowdr-
tern und Parametern., mit denen der DMA
progranmiert wird. MNach der Ausgabe des
letzten Kommandoworis durch den QOTIR-Befehl
bernimmt der DMA die Kontrolle Uber den Bus
und verschiebt den Bildschirmspeicher. Nach
dem Abarbeiten wvon “Clear Screen”, “New
Line” oder Ausgabe eines Zeichens zum Bild-
schirm kehrt das Pregramm i{n das Original
CRT-Programm zurlck und arbeitet wie gewohnt
Weiter,

DMACRT 1st In der vorliegenden Form nur mit
NASBUG T4 lauffahig, da es Teile der Monitor
CRT-Routine wvon T4 henutzt. Fir T2 User ist
die Anderung minimal :

340 PUSH AF

350 PUSH BC

360 PUSH DE

370 PUSH HL

Yon NASSYS llegt mir leider kein Assembler-
listing vor. Sollte jemand an DMACRT Inter-
esse zeigen und ein Assemblerlisting zur
Verflgung stellen, werde ich elne Anpassung
an NASSYS vornehmen.

°TD00 DB2
0D00 21 09 QD 22 4B QC C3 86|06
0po38 02 FE 1D CA 3B 01 FE 1C|52
0D10 CA 3B 01 B7 C8 C5 D& E5 |21
0D18 F5 FE 1E 20 29 21 09 08|B1
0D20 36 FF 23 36 20 OE FF 2109
0D28 90 0D 06 11 ED B3 £5 06|74
OD30 10 21 3A 08 36 00 23 10(19
0D38 FB E1 06 11 ED B3 3E FF[15
0D4d 32 BA OB C3 67 01 2A 18|B1
0D48 OC 36 2N FE 1F 28 0A 77 (7D
0050 23 7&E B7 28 FB 3C C2 6A (40
0D58 01 QE FF 27 B6E OD 06 11 (26
0060 ED B3 3E 20 32 8A 0B 06 (38
0D68 11 ED B3 C3 67 01 C3 7D (91
0D70 4A 08 70 03 AD QA 08 54 (55
GD78 CE 50 CE 82 CF B3 87 C3(BF
0D80 7D 8A OB 2E 00 AD 8B CB{10
0D88 54 CE 50 CE 82 CF B3 8760
QD80 C3 7D QA 08 2E Q0 AD 0B|DS
0D98 08 54 CE 50 CE 82 CF B3 |F1
QDA 87 €3 7D OA 08 BO 03 AD|E6
DDA8 4A 08 54 CE 50 CE 82 CF{98
0DBO B3 87

KORREKTUR
Im Keft 1/80 ist das Spiel PIRHANAS abge-
druckt. Damit der Punktezdhler richtig
fupkticniert, muB In Adresse 10FA statt
EE der Wert FE eingetragen werden.

Ulrich Wallis., Heddesheim
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Nebenverdienst

Wer mbchte etwas Geld verdienen?

Gesucht wird jemand. der Bausdtze fur NASCOM
Zusatzplatinen zusammenstellt. Prints fir
bestehende Schaltungen entwirft oder fertige
Prints zu kleinen Serlen fertigt (fertigen
188t), Flr Privatleute als Nebenverdienst
oder Firmen mit frelen Kapazitaten! Wir
wiirden es .Ja gerne selbst machen, aber es
steht einfach nicht genigend Zelt zur Verfi-
gung,

Also, Interessenten bitte bei MK melden.
(Die Leser freuen sich schon auf einen
Platinen - bzw. Bausatz Servicel.

Floppy

Alle Kaufer der Floppy Disc Laufwerke haben
Anspruch  auf kostenlose Scoftware-Pflege.
Leider wurde es versdumt., die Namen aller
Kaufer zu sammeln. Deshalb dieser Aufruf;
Herr Lampson hat neue Disketten entwickelt
und sucht die Empfanger. Falls Sie Besitzer
der Floppy sind, schicken Sie bitte eine
Fotokopie der Rechnung an MK - Systemtechnik
und Sie erhalten umgehend kostenlos die neue
Software!

Copyright
Artikel.

nachgedruckt oder
Verlags oder

die besonders durch einen Copyright Vermerk gekennzeichnhet sind. dirfen nicht
anderweitig vervielfaltlidt werden ohne schriftliche Genehmigung des
des Authors. Alle anderen Artikel dirfen fiur jeden unkommerzielien Zweck

verdffentlicht werden, vorausaesetzt, es wird als Quelle das NASCOM Journal angegeben.




FORTH fir den NASCOM
Tell 2 - von GlUnter Kreldl

Im letaten Heft wurde der prinzipilslle Aufbeu
einer Threaded-Code-Sprache
diesem Heft foigt nun das Assembler-Listing
einer 1.
Richard

Interpreter",
"Write
ebenda, Mirsz
Titel des
‘sich- "der Sohn vom Fritz" nicht atreng an die
Terminologle Standard-FORTH gehalten,
f;lls eg 80 etwas im strsngen Sinne iiberhaupt
gikt. Erst Fertigatellung dieser
Version

beschrieben. 1In

Version, die nach der Anleltung von
("Write FORTH
Microcomputing, Februar 81;

Pseudo-FORTH Compiler",
geschrieben wurde. Wie dsr

Fritzgon Your Own-
Owa
81)

zweiten Aufsatzes schon sagt, hat

Your

des

naéh der

kam nir ain Verzeiqhnis dea

S8tandard-FORTH der FORTH Interest Group in

die
vorzunshmen.

Hénde - 2zu spdt, um noch Anpessungen
Progremmaufbau, Threaded=

und Konstruktion deg

habe ich: ‘Fritzson.
Die Maschinencode-Routinen wurden
vom ‘8o8o-Aggembler-Code in Z-8o=-Code
ungeschrieben _ tellweise mit
effektiveren . Z-Bo-Bsfshlen verbessert.

Hauptschwichen

‘Code-Routinen
"Dictionary"
ivernommen.

von

und den
Dia
der Vorlage (aur
Zahlen, keine Hberlaufkontrolles
mathematischen  Funktionen, keine
Kontrolle) wurden noch nicht verbessert. Ich
habe jedoch Reilhe logisch-
wathematigehen Operationen hinsugefiigt
eine Software-Schnittetells zum Betriebg=
gystem, die Einbau fast allsr
Unterprogremme Monltors in  FORTH-
ermdglicht. Routline ist
auf NAS-S5I8 zuge=
schnitten von * T2/T4=-Benutzern neu
geschrlében werdsn. ist
Programm sauch mit T2/T4 lauffihig, wenn men
: Aufruf Ein- und Ausgaberoutinen
(es Platz fiir .CALL-Befehle
‘ Steuerzeichen flir den

pesitive
bei
Syntax-

den

eine von

und

den
duas
.Programme Diese
allerdings . spezifisch
und wmub
Ansonaten das
den dar

wurde.
und die
austausgcht, Gedndert habe ich auch
Stacks wund Puffer

dem Programmberelch entfernt. Sie

dndert
“gelapsen)
Bildachirm
diq Speicheraufteilung.
wurdsn
belegen

aus
den Bereich von EBoo bis 1ooo Hex, Das

belegt beim erstmaligen Start den
Speicher wvon 1ecce bis 1871 Hex, Beim Aufruf
des Interpreters wird denn das "Dictionary”
an die Obergrenze des Spslchers (im Listing
2000  Hex) Das wurspriingliche
"DictionaryH Verschiebungsroutine
dann compilierten Code

Programm

verschoben.
" und
von

die

werden der neu

iberachrieben, =20 daB also der Cods von unten

0

nach oben und das "Digtionary" von oben nach

unten aufeinander zuwachgen. Ein gegen=
Beitiges: Uberschreiben wird dabei verhindert
(DICTIONARY FULL).
routine wurde ganz nesu geschri}ben, da die
alte kelnen Warmstart erméglichte. Beinm
ersten Bitart wird die Verschiebungsroutine
bel  jesdem neuen Start (ebenfalls

findet System in dem

in dem o8 verlassen hat.
neu compilierte Befehle
System auf Caggette spelchern,
den  Bereich bia Z2ooo

Man kann aber auech eine Funktion
die den Programmtext auf Cagsette
speichert. (Mehr dariiber im n&chsten Heft)
Uberheupt lassen sich die meisten der gegen=
der Stendard-FORTH fehlenden Operationen
mit dem selbet relativ leicht compi=
oben ,beachriebenen .Schwichen
sich nur dureh bessere
beheben. Ich hoffe hierbel
auf dle rege Mitarbeit der Leser des Journsala.

Die  Iniltialisierungs=

aufgerufen,
mit E
Zugtand vor,
Will
erweltsrtes

1o00) wan das
man
man soin durech

mul man von Tooo
abspeichern,

definieren,

iiber
Systen
lieren, Die
hingegen

Megchinenprogranme

lassgen

Zum Assemblerlisting

De ieh bei meinem HNASCOM nur 5 KB Speicher

fiir den Quelltext zur Verfiigung hebe, mubte
ich das Programm 3in Bldcken assemblieren.
Deshalb wurdsn alle nicht lokalen Marken

durech EQU-Definitionen im Bloek o erastzt.
Damit das Progremm trotzdem leicht zu #ndern

ist, w®ind die Adressen nicht absolut sondern
relativ definiert, jeweils durch dies Linge
der vorangehenden Routina. Aus dem gleichen
Grund habe dch auf alle Kommentare verszich=
tet, nur der HName der Routine wird jeweils
&ls Kommentar angehingt. Es folgt darum unten
eine Kurzbeschrelbung aller Routinen, die von
FORTH aus aufgerufen werden kdnnen, Die nicht

im "Dictlionary" enthaltenen Unterprogramme
worden im Reft erldutert. In der
Beaschreibung bedeutet "Th" den obersten Wert
auf dem Stack, "T-1" den zweitoberaten atec.
PX"  gteht fiir das brit. Pfundzeichen, § fir

das Dollarzelchen.

ndchaten

gchlieBt @sich noch
des Programmg an. Mit der
Schreibmeschine mit, als
Programm sufgerufen wurde. Alle Eilngaben
alle Antworten des Interpretsrs bis zum
Riicksprung ins Betriebssystem wurden so doku=
Ich hoffe, daB dies eine Hllfe bei
der Inbetrlebnahme des Programms darstellt.

An das Assemblerlisting
eine Demonstration
U-Option 1lief die
das
und

mentliert.



Laden des Assemblerlistings

Wer iiber geniigend Speicherplatz verfiigt, kann
den ganzen Qelltext an einem Stiick laden. Wer
hat, mub
zunichat Block O 1laden und dann die anderen
Blocke
wleder
im Speilcher

nicht! Jeden
textecassette U
~méglich, da die
25 Minuten
"Béhmschen

wie ich weniger Speicherplatz

elnzeln eingeben, assembllersn und
Block O muB dabei aber immer
bleiben,

Interessenten

ldschen,
aonat funktionierts
Quell=

nicht

eine
schicken ist mir
Lade- bzw. Aufnahmezelt ca.
betrdgt., Wir kdnnten aber einen
Rundlauf"
innerhslb von 1o Tagen nach Erscheinen des
Heftes " Nachricht gibt, dessen Anschrift wird

in eine

organisieren, Wer mir

Liste eingetragen. Der erste auf der
Liste- erhdlt dann von mir eine Cassette und
die Liste, koplert den Quelltext und schicki
die Gassette &n den ndchaten weiter. Das
milte eoinmal im NASCOM-1-Format und einmal inm
NASCOM-2-Format geschehen,
jeden

aber in der

dann kénnten wir
im Laufe der Zeit zufriedenstellen. War
mit dein
ja schon

Zwischenzelt schon

Interpreter earbeiten mochte, kann

einmal den Hex-Dump eintippen ~ 2 K sind ja
noch zu verkraften!
Verzeichnis der Befehle im "Dictionary"
gtimmen nicht vollstindig
Qelltext iiberein, da der
& Zeichen in einer Definition
enthilt ab
Interpretsr- und Compiler-
sind sowohl die Assembler-
auch die

verzeichnet. Im

Die BPBegelchnungen
mit den Namen im
Aagembler nur

verkraftet, Das
Zelle 6155 das
Dictionsrys dort

Agsenblerlisting

Marken als Befehlsnamen des

Dicticnarys Unterschied zum
Standard- FORTH wilrd der ganze Namen gepriift,
nicht nur die ersten 3 oder 4 Buchstaben. Es
sind beliebig lange Namen méglich.

Stack-Manipulationsbefehlse

DUP :T nach T und T-1; Dupliziert den
obersten Wert auf dem Stack.

POP :T nach sonstwo - weg damit!

SWAP iVertauscht T und T-1

ROT +T nach T-2, T-1 nach T, T-2 nach
T-1

CLEAR tReset Stackpeinter

Arithmetische, logische und Verglelchsope=

rationen

+ :T + T-1 nach T

- tT - T-1 ngeh T

® :T # T-1 nach T

JM0D :T/T-1 nach T-1, Rest nach T

INC tT + 1 nach T

DEGC ¢tT - 1 nach T

MINUS s:Complement von T nach T

OR tBitweise ODER-Funktion der nie=
derwertigen Bytes von T und T-?
nech T

AND :ebengo UND-Funkticn

~XOR tebenao EXCLUSIV-ODER

EQ tVergleicht T und T-1; @ nach T,
falls vergchieden, sonst -1

EQZ :0 nach T, falls T ungleich O,
sonst -1 nach T

) twenn T ) T-1, -1 nach T, sonst
0 nach T

Spelichergugriff

PEEKW tHole 16=-Bit-Wort von der Adresse
{(T) nach T

PEEKEB tebenzo, aber 8-Bit-Wort

POKEW ischreibt T-1 in den Speicher nach
(T)

POKEB tebensc, aber B8-Bii-Wort

Monitor-Schnittatelle
NAS-83¥8 :nliederwertiges Byte von T wird
nach ARGC und ARGX geladen, ARGH
bis ARG3 in die Register HL, DE
und BC, dann wird die RST-Funktion
8CALJ (= DF 5C) aufgerufen. Nur
fiir NAS-3YS zu gebrauchent
Eingabe, Ausgabe, Suchen, Vergleichen
FIRST :Holt das néchste Byte slnes Strings
auf den Stack; vorher: T Zelger auf
den 8tring; nachher: T Stringzelichen
T-1 Zeiger auf nédchstes Byte
READLINE :Liest eine Zeile von desr Tastatur
in den Textpuffer mit Echo auf dem

Bildschirm; Ende mit NEWLINE
GETWORD :Sucht dag ndchste Wort einer Zeile

und ruft READLINE auf, wenn keins

gefunden wird. Nachher enthalt T

den Zeiger auf das Wort.
SCAN :Sucht das ndchste Wort im Zeilenpuffer
und schiebt ss nach vorn usw.....
nachher: T = 0, falls kein Wort
gefunden wurde, oder T = -1, falls
doech und dann ein Zeiger auf dasz Wort
in T=1, {Wer mehr wissen will, mufl
das Assemblerlisting studieren.
:Druckt den String, auf den T zeigt.

Das erste Byte des Strings muB die

PRINTS

Anzahl der Zeichen enthalten.
CONAXB :Dezimal-Bindrumwandlung:
vorher: T Zeiger auf D-String
nachher: T = -1, falls Umwandlung
erfolgreich, mit Wert in T-1

gonst T = Q und Zeiger auf
String in T-1 .

CONBX4 :Bindr-Dezimalumwandlung:



vorher enthdlt T die 16-Bit~Zahl,
nachher den Zeiger auf den Dezimal-
Btring im N-Buffer.

PROMPT :gibt NEWLINE und Promptzeichen aus

MATCH :Stringvergleich; vorher T = Zeiger
auf ersten, T~1 muf zwelten String;
nachher T = -1 falls gleich, senst O,
T=1 und T~2 Zeiger auf 1. bzw, 2,
String.

COUT :T enthi&lt Zeichen, das ausgegeben
wird

CIN tllest Zeichen ein, T enth8lt nachher
das Zeighen

LOOKUFP :Sucht im Dictionary nach einem Wort;

vorher: T Zeiger auf Dictionary, T-1
Zelger auf String; nachher: T = -1,
falls gefunden, sonst = 0, T=1 ent=
hdlt Codeadresse, falls gefundsn,
sonst Zelger auf String.
Interpreter, Compiler und Verschiedenss
: sruft den Compiler auf

ENTER ttrédgt einen neusn Namen ins Dictionary
ein, T = Zeiger auf Namen
CMPLW tCompiliert ein Threaded-Code-Wort,

T = Code, der eingetragen wird.
MOVEBYITES:Verschiebt T Bytes nach {T-1) von
(T=2)
INTERACT :Liest eine Zeile in UFN wvon der Tas=
tetur ein und ruft gis auf: Benutzer=

interpreter.
EXECUTE :ruft die Routine auf, deren Adresse
auf dem Stack liegt.
CONS tgibt die Adresse der CONS-Funkiion
VARBL igibt die Adresse der VARIAB-Funktion

(siehe Beispiele untenl)
Constanten und Varisblen

I,J,K igeben den Wert der Schlsifenvariablen
auf den Stack

NAMES :Startadresse des Interpreter-Dict.

BXEC :Die Routine TOP fiihrt in elner sndlosen
Schleife das Programm aus, dessen Adresae
von der Variablenfunktion EXEC auf
den Stack gegeben wird. Bei Initisli=
sierung des Systems: INTERACT

MEMORY :0bergrenze RAM

ONE, ZERO, NEGONE

:Constanten 1,0,-1

Compiler=-Dictionary

; ibeendet die Compilierung

IF ELSE THEN
tIF testet den Stack; falls T = O
wird bei ELSE (falls vorhanden) das
Programm fortgefiihrt bzw. bel THEN;
Falls T ungleich Q, werden die folgenden
Programmschritte ausgefiihrt bis ELSE

2

(dort springt das Programm nach THEK)
oder, falls kein ELSE wvorhaenden, bis
THEN. Im Standard-FORTH ist THEN durch
ENDIF ersetzt, das klingt wenigstens
ein bipchen logischer!” UPK!
REPEAT UNTIL LOOFP
tDag isgt nicht ganz so schlimm: der
Programmteil zwlschen REPEAT und LOOP
wird so lange wiederholt, bis das
dazwischen liegende UHNTIL einen Wert
ungleich 0 auf dem Stack vorfindet,
Dann wird das Programa mit der ndchsten
Routine hinter LOOP fortgesetzt.
FOR LOOP :Die Schleifenvariable (I,J oder K-
von innen nach aulien) erhdit den An=
Schlei=
fenwiederholung incrementiert, bis

fengswert T und wird bei jeder

ale den Wert T-1 erreicht hat. AuBer
durch die umgekehrte Eingabe unter=
scheidet sich das nicht von der For-
Next-Schleife in BASIC.

Eins m8chte ich zur Beruhigung und Ermubigung
hinzufiigen: das liest sich alles viel kompli=
zierter als es in der Praxis ist: Ausprobleren!

E 1988
-+t CR 13 COUT
1995
- : GRKL 3111 PEEKB
EQZ IF 1
ELSE ¢
THEN
3111 POKEB ;
1995
- ¢+ TEXT GRKL REPEAT
CIN DUP
127 EQ UNTIL
CouT
LOOP
POP CR
GREL 3
1985
=TEXT

it E 198¢ wurde der Interpreter aufgerufen.

Es wurden gundchst 2 Hilfsfunktionen compiliert:

CR = NEWLINE ausgeben

GREKL = Umschaltung der Tastaturoption von Grofi-
auf Kleinschreibung und umgekehrt.

Dann wurde die Funktion TEXT complliert. Sie

erleubt mir, eben diesen Text, den Sis jetzt

lesen, auf den Bildsgchirm zu schreiben und mit

der eingeschalteten Druckeroption (U-Befehl)

auf der Schreibmaschine auszugeben. Das Programm

kann mit ESCAPE (Hex 7F) verlassen werden. Auf

dem NASCOM-1 ist das allerdings etwas mithselig:

da muf man ndamlich gleich 3 Tasten betdtligen

{Control, Shift und /) und genau das werde ich

jetzt tun!
1945
-t X GETWORD

DUFP DUP PEEKB
ING + § SWAP POKEB
INC 3986 POKEW
198 WAS-8¥8
3195 PEEKW ;

1985

-TEXT



Viele Leser werden sich gefragt haben, was die
Zahl 19%5 zu sagen hat, die oben immer zwischen
den Zeilen steht,

4896

~CLEAR

1995

-TEXIT

Da war sie schon wieder. Des Ritsels Lisung:
Der Interpreter gibt immer den obersten aktuellen
Stack-Wert aus, wenn er einen Befehl ausgefihrt
hat und dann "-% als Prompt-Zeichen. Bei einer
Rechenoperation befindet sich auf dem Stack in
der Regel das Ergebnis:

19835

-123 456 +

579

-579 456 -

~TEXT

Seit wann ist denn 156/t4 gleich 2% ... Das war
der Rest, erst mit POP kommt das Ergebnis.

11

~% 84 X 9B AND

138

-X CHC POKEW X 66 NAS-3YS CR

psa

11

~-TEXT

Das sieht aber kompliziert aust Die erste Zeile
gibt das Ergebnis der AND-Funktion {bitweise)

auf den Stack. Der Interpreter zeigt den Wert

an, aber natlirlich dezimal {138). Die ndchste
Zeile wandelt diesen Wert dann in die entsprechen
de Hex=-Zahl um. Man kann diese Funktion natiirlich
auch compilleren, zur Abwechslung mal in dezi=
maler Schreibweise:

i1
- : DEZHEX 3@84 POKEW

142 NAS-8YS CR
11
-1@23 DEZHEX
#3FF
11
-TEXT
T2/T4~Benutzer miissen hier aufpassen! Wie schon
der Name sagt, ist die Funktion WAS-8Y3 die
Schnittstelle zum Betriebssystem NAS-SYS 1. Dies
ist iibrigens der einzige Befehl des Interpreters,
der fiir T2/T4 v8llig neu geschrieben werden mul
Die folgenden Funkticonen sind wieder allgemein

giiltig. Sie erlauben die Definition von Konstan=
ten und Variablen:
11

- ! CONSTANT GETWORD ENTER
GONS CHMPLW
CMELW 3
11
- 1 VARIABLE GETWORD ENTER
VARBL CMPLW
CHMPLW 3
11
-X €29 CONSTANT CURSOR
11
~CUIRSOR
3113
~DEZHEX
#c29

13

1
~% C78 CONSTANT UOUT

11

-X D98 VARIABLE TREIBER
1

-TREIBER

5979

-TREIBER PEEEW DEZHEX

gn98

5979

-X C8@ TREIBER POKEW

5979

-TREIBER PEEKW UQOUT POKEW
5979

-CLEAR

1965

-TEXT

Da ist sie wileder, die 1905 aber fHllt Ihnen

nichts auf? Die Schreibwelse der Null hat sich
gedndert, da ich mit der letzten Programmzelle
oben ein anderes Treiberprogramm fiir die Schreib=
maschine in den Workspace von NAS-3YS eingetragen
habe. Dag werde ich aber gleich wleder riickgingig
machen und zum Abschlull noch ein Beispiel fir die
rekursive Definition einer Funktion zeigen:

1905

-X D98 X C78 POKEW

1985
- : FAC DUP EQZ IF
FOF 1
ELSE
DUFP DEC FAC *
THEW ;
1995
-6 FAC
720
-X 5B NAS-8Y3
WAS-SYS 1

Die Funktion X (eigentlich das Zeichen fiir das
brit, Pfund, aber das gibt's auf melner Schreib=
maschine nicht) erlaubt die Eingabe von Hex-Zahle
auf den Stack. Einige Beispiele:

1985

-X FFFF

65535

-X 1004

4096

-TEEZT
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MK-SYSTEMTECHNIX auf der HOBBY ELEKTRONIK 81

Wie schon in den vergangenen Jahren, so wird MK-SYSTEMI'ECHNIK
auch in diesem Jahr wieder auf der HOBBY ELEKTRONIK 81 vertre-
ten sein.

Auch der NASCOM wird am Stand 1416 in Halle 14 wieder seinen
geblihrenden Platz finden. Ken Jones, Sales Manager der LUCAS
LOGIC Ltd. wird eigens aus England kommen, um einige Neuerungen
selbst vorzustellen.

Sie erinnern sich: LUCAS LOGIC Ltd,, ein englischer Mischkon-
zern, hat inzwischen die Produktion der NASCOM-Systeme ibermnom-
men und beliefert tber uns die Bundesrepublik, Osterreich und
die Schweiz. N.A.S. GmbH, Minchen ist mittlerweile als autori-
slerter Distributor ausgeschieden und wird nicht mehr mit Neu-
geraten versorgt,

Neuheiten an unserem Stand, fir Alle, die nicht selbst kommen
und schauen kdnnen:

- NASCOM-Floppy mit CP/M. Diese Neuentwicklung hat als Doppel-
fleppy (5,25") eine Speicherkapazit&t von 800kByte. Es han-
delt sich um lLaufwerke, dilie als double-sided, double-density,
double-tracked verwendet werden. Die Laufwerke stammen won
SIEMENS oder VANCO.

- Neuer VEROFRAME. Inzwischen ist eine neue Version des VEROFRAME

entwickelt worden. Damit wird es méglich, ohne die lastige
Kabelverbindung zwischen NASCOM-System und Motherboard zu
arbeiten. Das Gehduse bietet zusidtzlich die Mdglichkeit,
zwei 5~Z0ll oder 8~Zoll Laufwerke sowie ein leistungsfihiges
Netzteil einzubauen,

~ NASCOM 3 Lieferzeit noch nicht bekannt. Ein Prototyp wird
vorgestellt werden. Dies ist ein CP/M-fdhiger Computer mit
Z 80 A oder Z 80 B - CPU, 64k RAM-Speicher, Tastatur und
Videceinheit wie bei NASCOM 1/NASCOM 2. Weitere Detaills
sind noch ebenso unbekannt wie der exakte Verkaufspreis,

- Tastaturgehfuse wieder lieferbar. Auch das Tastaturgehduse
wird am Stand zu sehen sein, Die eigentlich schon bekannte
Keyboard-Box wird jétzt wieder hergestellt.

Wir wirden uns freuen, Sie an unserem Stand zu einem kleinen
Gespréch begrilifen zu dirfen. Seitdem es mit NASCOM wieder auf-
warts geht,erhalten wir auch immer mehr Anfragen von OEMg, die
die Gerdte Kommerziell in Stiickzahlen einsetzen. Vielleicht
hat der eine oder andere von Ihnen mal eine solche Anwendung.
Heolen Sie sich dann ein entsprechendes Angebot bitte ein.

Bis zur Messe !

Ihr

,u(_,LL LkLLL-(' (,(m-_ﬁ‘
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1E9E
>FFo
SEGG
3E40
2Eoo
Toco
1030
1034
103E
104E
1062
1075
107D
1085
108E
Ta98
toho
To4S
ToB2
ToBC
Tol4
10CE
1o0DE
TeE4L
10EC
icF4
1oFC
1oFE
11aC
1113
111E
1127
1135
1135
1140
1144
1148
1140
115C
1165
1169
116D
1171
1175
1174
11BG
1227
1232
123D
1248
125B
1258
128D
1291

0005
colo
ools
og2o
0025
co3o
0035
0040
0045
[sTelole]
0055
oobo
oob5
0080
o085
aao
0095
oloo
oclod
olle
o115
ol20
ol125
o130
0135
0140
o145
ol50
o155
oléo
0165
o170
ol75
o180
0185
ol1%a
0195
0200
0205
o210
0215
o220
0225
o230
0235
0240
0245
o250
0255
o260
0265
0266
0267
0268
0269
al27o
0275
0280
0285

sFORTH-INTERPRETER/COMPILER
;280-HASCOM~-IMPLEMENTATICN
;NACH DER ANMEITUNG VON
;RICHARD FRITZSON

sGUENTER KREIDL - 9/81
RSTACK EQU IXE9E
STACK EQU XFFo

PC EQU XE9C
CONBUF EQU XoEio
LSTACK EQU XFoo
BLOCE1 EQU X1ooo

TOP EQU BLOCK1+X30
EXEC EQU TOP+XA
NEXT EQU EXEC+X4
TGALL EQU NEZIT+X1o
TRET EQU TCALL+X14
INC EQU  TRET+X13
DEC EQU  ING+XS8
TADD BQU DEC+X8
MINUS EQU TADD+X9
MINUSH EQU MINUS+X4
TSHUB EQU MINUSH+XS8
FEEKB EQU TSUB+X8
PEEEW EQU FPEEEKB+XA
FCEEB EQU PEEKW+XA
POEEW EQU POEEE+X3
TPUSH EQU POKEW+XA
TFOP EQU TPUSH+X1o
SWAF EQU TPOP+X6
DUFP EQU SWAP+X8
CLEAR EQU DUP+XS8
JUME EQU CLEAR+X3
JUMP1 EQU JUMP+XZ2
IFZ EQU  JUMP1+XE
SKIP FQU IFZ+X7
IFNZ EQU SKIF+XB
IFEQ EQU IFNZ+X9
BLOCKZ2 EQU IFEQ+IE
IFGT EQU BLOCEZ2+Xo
CFLAG EQU IFGT+XB
CONADD EQU CFLAGHX4
VARADD EQU CONADD+HXA4
GETW EQU VARADD+X4
CONS EQU GETW+Xlo
ZERO EQU CONS+X9
ONE EQU ZERO+X4
NEGONE EQU ONE+XA
MEMORY EQU NEGONE+XA
VARIAD EQU MEMORY+XJ
INTERA EQU VARIAB+XS
GOMPIL EQU TNTERA+XAZ2
AND EQU COMPIL+X6E
OR EQU AND+XB
XOR EQU OR+XB
NASSYS EQU ZXOR+XB
BLOCGK3 EQU NASSYS+X13
LOOKUF EQU BLOCK3+to
NaMES EQU LOQEKUP+X32
CODE EQU NAMES+X4

1295
1299
12BB
1203
131F
132D
13,8
1357
1361
136D
13B5
13B5
1409
143C
1471
1408
T4LEE
1500
1522
1522
1532
1544
1552
1570
15%A
1580
1544
15AF
15B8
15G3
1501
15FB
161F
1626
162D
163D
1652
1663
166D
166D
1678
168EB
164B
1822
1822
1858
oEoo
0200
1oco
Toon
1oo3
Tooé
Too®
TooC
TaoF
1012
1015
1018
1¢1B
101E

31FooF
Ch5818
2toooo
220310
22041¢
217411
223C10
212F10
229CoE
21020E
22000E

o290
0295
o300
0305
o310
0315
0320
0325
0330
0335
0340
0345
o3850
o355
a36a
0365
o370
o375
o380
o385
0390
0395
ohloo
0405
o4lo
0415
o420
o425
o430
0435
Ao
0445
o450
0455
albo
0i65
o470
o475
0480
0485
0486
0490
0495
oh96
o500
o505
o510
o520
Tooo
Tool
TooR2
Too3
1ocod
Too5s
Toobk
lao7
1008
1009
1loio
1011

CDICT
MATGH
EXECUT
READL
PROMPT
PRINTS
FIRST
COUT
CIN
SCAN
BLOGKL
CONBXA
CONAXB
DIV
ENTER
CMPLW
ERROR
UERROR
BLOCKS
SEMI
IFX
THEN
ELSEX
REPEAT
UNTIL
LGOP
LPUSHX
LPUSH
LPOPX
FORINT
FORTST
FOR

11

xJ

3K

EQX
EQZ
MVBYTS
BLOCK®
ROT
TSTGRT
MULT
NAMEBG
BLOGCKY
CNAMES
DICMOV

DEL

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
ORG
DEFS
ORG
LD
GALL
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD
LD

CODE+X4
CDICT+X4
MATCH+X22
EXECUT+X8
READL+X5C
PROMPT+XE
PRINTS+X1E
FIR3T+XC
COUT+X4A
CIN+XC
SCAN+X48
BLOCK4+o
CONBXA+X54
CONAXB+X33
DIV+X35
ENTER+X57
CMPLW+X26
ERROR+X12
UERROR+X22
BLOCKS5+a
SEMI+X10o
IFX+¥12
THEN+XE
ELSEX+X1E
REPEAT+XA
UNTIL+X12
LOOP+X18
LPUSHX+XE
LPUSH+X%
LFOPE+XE
FORINT+XE
FORTST+X24
FOR+X24
IT+X7
XJI+X7
XE+X10
EQX+X15
EQZ+%11
MVBITS+XA
BLOCE6+0o
ROT+XB
TSTGRT+X13
MULT+X20
NAMEBG+X177
BLOCK7F+o
CNAMES+X36
XEoo

XZoo
BLOCK1

SP, STACK
DICMOY
HL,o
(DEL),HL
{DEL+1),HL
HL,INTERA
(EXEC+2),HL
HL,TOP-1
{PC),HL
HL,LSTACK+2
(LSTACK) ,HL

1o21
1024
1027
1o2A
102D
1a3o
1034
1036
1034
1030
103E
To4i?
1642
To43
Tokd
1045
1048
1049
1o4h
to4B
To4C
ToiD
10iE
To51
1052
To355
1058
1o 59
1054
To5B
To5C
ToSF
Tob2
1064
1067
1068
1069
To6A
1o6B
TobE
106F
To%2
1075
1077
1078
1079
ToT7A
167D
107F
1080
1081
To82
1085
1087
1088
1089
1084
108B
108E
1090

21400E
229E0E
21751
22400F
C33R10
3A10
BE12
FClo
7511
TA1]
289CoE
23

E9
2A9CoE
EB
229CoE
2AGEcE
73

23

72

23
229E0k
C33E1c
6ito
2A9E0E
2B

56

2B

£E
229EcE
EE
229CoE
C33E10
Tilo
E1

23

ES
C33E10
TF1o
E1

2B

ES
C33E10
8710
E1

D

19

E5
C33Ete
%010
E1

1ot
1013
1014
1e15
1016
1030
1035
Todo
tods
To5o
1125
1130
1135
1140
1145
1150
1155
1160
1165
1170
1175
1180
1185
11%¢
1195
1200
1205
1210
12135
1220
1225
1230
1235
1240
1245
1250
1255
1260
1265
1270
1275
1280
1285
12%0
1295
1300
1305
1310
1315
1320
1325
1330
1335
1340
1345
1350
1355
1360
1365
1370

LD
LD
LD
LD
4P
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
DEFW
LD
INC
LD
INC
iD
LD
EX
LD
NG
LD
EX
JP
LD
EX
LD
LD
D
ING
LD
ING
LD
JP
DEFW
LD
DEC
Lp
DEC
LD
L
EX
LD
JP
DEFW
POP
ING
PUSH
JP
DEFW
POFP
DEC

PUSH

JP
DEFW
POP
POP
ADD
PUSH
JP
DEFW
FOP

HL,RSTACK+2
(RSTACK) ML
HL,VARIAB
{CONBUF),HL
NEXT
EXEC,PEEKW; TOP
EXECUT

JUMP, TOP~1
VARTAB; EXEC
INTERA

HL, (FG); NEXT

(HL)

HL, (PC);TCALL
DE, HL
(PC),HL

HL, (RSTACK)
(HL),E

L

(HL},D

HL
(RSTACK),HL
NEXT

§+2; TRET
HIL, (RSTACK)
HL

D, (L)

HL

E, (HL)
(RSTACK),HL
DE, HL
{PC),HL
NEXT
§+2;INC

HL

HL

HL,

NEXT
§+2;DEC

AL

HL

HL

NEXT
§42;TADD
HL

DE

HIL,DE

HL

NEXT

§42; MINUS
HL
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1208 o015 2425 DEFW UERROR 128B 6210 3070 DEFW TRET

1204 4071 2430 COMPL5 DEFW CFLAG,PEEKW 128D 7511 3075 DEFW VARTAB:NAMES

120E 1E11 2435 DEFW ¢IFNZ, COMPL6-1 128F AB16 3080 DEFW NAMEBG

1212 FClo 2440 DEFW JUMP,COMPL1-1 1291 7511 3085 DEFW VARTAB;CODE

1216 6210 2445 COMPL6 DEFW TRET 1293 AB16 3090 DEFW NAMERG

1218 oE 2450 GUMSG DEFB XoE 1295 7511 3095 DEFW VARIAB;CDICT

1219 2o 2455 DEFM / IS UNDEFINED./ _ 1297 2218 3100 DEFW CNAMES;

1227 2972 2560 DEFW §12;AKD 7299 9B12 3105 DEFW §+2;MATCH

1229 E1 2465 POP HL 129B E1 3110 POP EHL

1224 D1 2470 POP DE 129C D1 3115 POF DE

122B 7D 2475 LD a,L 129D D5 N2o PUSH DE

1220 A3 2480 AND E 129E E5 3125 PUSH HL

122D 6F 2485 LD L,A 1297 1A 3130 LD &, (DE)

122E E5 2490 PUSH HL 12A0 BE 3135 ¢P  (HL)

122F C33E1c 2495 JP  NEXT 1241 2011 3140 JR  N%,MATCHF

1232 3412 2500 DEFW §+2;0K 1243 47 3145 LD B,A

1234 B1 2505 POP EHL 1244 23 3150 MATCHt INC HL

1235 D1 2510 POP DE 1245 13 3155 INC DE

1236 7D 2515 LD 4,L 1246 14 3160 Lb  4,(DE)

1237 B3 2520 OR E 12A7 BE 3165 ce (HL)

1238 &F 2525 LD L,A 1248 2004 3170 JR  NZ,MATCHF

1239 ES 2530 PUSH HL 1244 o5 3175 DEC B

1234 C33B1o__ 2535 JE_ NEXT 124B 20F7 3180 JR  NZ,MATCH1

123D 3F12 2540 DEFW §+2:;X0R 12AD 21FFFF 3185 1D HL,-1

123F B1 2545 POP HL t2Bo E5 3190 PUSH HL

1240 D1 2550 POP DE 12B1 C33Eio 3195 JP  NEXT

1241 7D 2555 LD A,L 12B4 21coo0c 3200 MATCHEF LD HL,o

12142 AB 2560 X0R E 12B7 E5 3205 PUSH HL

1243 6F 2565 LD L,A 12B8 C33E1o 3210 JP  NEXT

1244 E5 2570 PUSH HL 12BB BD12 3215 DEFW §+2; BAEGUT

1245 C33E10 2575 JP__ NEXT 12BD E1 3220 POP HL

1248 JAT1Z 2586 " DEFW §+2;NASSYS 12BE 5B 3225 LD E,(HL)

1244 DF 2585 RST %18 12BF 23 3230 ING HL

1248 6o 2590 DEFB Xéo 12Co 56 3235 LD D, (HL)

1240 D9 2595 EXX 12C1 EB 3240 Ef DE,HL

124D E1 2600 POP HL 1202 E9 3245 JP  (HL)

1248 7D 2605 LD A,L 12603 4E1o 3250 DEFW TCALL;READL

12.F 320400 2610 LD {XGCoa),a 1265 6511 3255 DEFW ZERO

1252 322Bol 2615 LD {XC2B),A 1207 4LooE 3260 DEFW CONBUF,POKEB

1255 D9 2620 EXX 12CB 4ooE 3265 DEFW CSOKBUF,INC,INC

1256 DF 2625 RST X138 12D1 EC1o 3270 RLOOP DEFW DUP

1257 5C 2630 DEFB X5C 12D3 6113 3275 DEFW CIN

1258 C33E1o 2635 JP  NEXT 12D5 EClo 3280 DEFW DUP,COUT

125R 5B12 2640 DEFW §;BEGLNN BLOCK3  12D9 EClo 3285 DEFW DUP,TPUSH,8
12DF 2711 3290 DEFW IFEQ,BKSP-1

125B 3000 ORG BLOCK3 12E3 EC1o 3295 DEFW DUP,TPUSH,XcD

125B LE1o 3001 DEFW TCALL;LOOKUP 12E9 2711 3300 DEFW IFEQR,E0L-1

125D EClo 3005 SEARCH DEFW DUP,PEEKB 12ED Ei4lo 3305 DEFW SWAP,POKEE

1261 oC11 Jolo DEFW IFZ,FAIL-1 12F1 7510 3310 DEFW ING

1265 9912 3015 DEFW MATCH 12F3 FGlo 3315 DEFW JUMP,RLOOP-1

1267 1E11 3020 DEFW IFNZ,SUCCD-1 12F7 DElo 3320 BKSP  DEFW TPOP,TPOP

126B 4B13 3025 DEFW FIRST,TADD 12FB 7Do 3325 DEFW DEC

126F CElo 3030 DEFW TPUSH,2,TADD 12FD CElo 3330 DEFW TPUSH,{20,C0UT

1275 FClo 3035 DEFW JUMP,SEARCH-1 1303 CElo 3335 DEFW TPUSH,8,C0OUT

1279 DEto 3040 FAIL DEFW TPOP 1309 FG1lo 3340 DEFW JUMP,RLOOP-1

1278 6511 3045 DEFW ZERO 130D DE1o 3345 EOL DEFW TPOP, TPOP

129D 6210 3050 DEFW TRET 1311 6511 3350 DEFW ZERO,SWAP,POKEB

129F Eilo 3055 SUCCD DEFW SWAP,TPOP 1317 CEle 3355 DEFW TPUSH,XoA,COUT

1283 4B13 3060 DEFW FIRST,TADD,PEEKW 131D 6210 3360 DEFW TRET

1289 6011 3065 DEFW NEGONE 131F 4Eio 3365 DEFW TCALL; PROMPT

i8

1321 CE1lo 3370 DEFW TPUSH,PRMSG
1325 2D13 3375 DEFW PRINTS

1327 6210 3380 DEFW TRET

1329 o3 3385 PRMSG DEFB 3,XD,XA,"-
132D LElo 33%0 DEFW TCALL;PRINTS
132F 4B13 3395 DEFW FIRST

1331 EC1o 3400 PRINT1 DEFW DUP,IFZ,PRINTX-1
1337 E4To 3405 DEFW SWAF,FIRST
133B 5713 3470 DEFW COUT

133D Eilo 3415 DEFW SWAF,DEGC
1341 FClo 3420 DEFW JUMP,PRINT1-1
1345 DE1o 3425 PRINTX DEFW TPOP,TPOP
1349 6210 343c DEFW TRET

1348 AD713 3435 DEFW §+2;FIRST
134D E1 3440 POP HL

134E 4E 3445 LD C, (HL}

134F oboo 3i50 LD Bso

1351 23 3455 INC HL

1352 E5 3460 PUSH HL

1353 C5 3465 PUSH BC

1354 C33E1e 3470 JP NEXT

1357 5913 3475 DEFW §+2;COUT
1359 C1 3480 POP BC

1354 79 3485 LD A,C

1358 F7 3490 R3T X3o

135C ocoo 3495 DEFW o

135E C33E10 3500 JP HEXT

1361 6313 3505 DEFW §+2;CIN
1363 DF 3570 RST X118

1364 1B 3515 DEFB X7B,o0

1366 6F 3520 LD L.A

1367 2600 3525 LD Hs,o

1369 E5 3530 PUSE HL

1364 C33E10 3535 JFP NEXT

136D 6F13 3540 DEFW §+2;SCAN
136F 21420E 3545 LD HL,CONBUF+2
1372 4E 3550 LD G, (HL)

1373 oboo 3555 LD B,o

1375 34 3560 INC {HL}

1376 2831 3565 JR Z,8CARX
1378 23 3570 INC HL

1379 o9 3575 ADD HL,EBC

1378 41 3580 LD B,C

1378 23 3585 SCAN1 INC HL

1370 o4 3590 INC B

137D 7E 3595 LD 4, (HL)

137E BY 3600 OR A

137F 2828 3605 JR Z,35CANX
1381 FE20 3610 CP X20

1383 28F6 3615 JR 4y SCANT
1385 11430F 3620 1D DE,CONBUF+3
1388 oFEco 3625 LD ¢C,o

1384 13 3630 BSCAN2 INC - DE

138B 12 3635 LD (DE}, A

138C oC 3640 INGC ¢

138D o4 3645 ING B

138E 23 3650 INC HL

138F 7E 3655 LD A, (HL)

1390 BY 3660 OR A
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FORTH fiir den NASCOM
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Nascom Pio-Bus

Hier nun endlich dle VYorstellung des ver-
sprochenen 1/0 Busses, der es ermdglichen
sgll, Platinen méglichst problemlos zwischen
NASCOM Benutzern  auszutauschen und an den
PI0 anzuschlieBen. Der AnschluB der Bits Q -
7 und der RDY und STB Signale yon Pert A und
B sind exakt von den PIO Anschliissen (ber-
nommen, ebenso die Ground und +5Y Ansechlis-
se. Dazu kommen die Spannungsn +12Y und
-12V. Die 31-polige Stackvarbindung 148t noch
Platz flir elrige weitere Optionen: zum Bel-
spiel die Programmierspannung fUr Prommer,
den Takt flr den Soundgenerator und 3 An-
schlisse flir den UART
AnschluB koénnte miglicherwelse den 4MHz Takt
fir ein Interface fiir den MDCR fihren.
FUr folgende Schaltungen exlstieren bereits

Printvorlagen, dle oblge Steckerbelegung
aufweisen:
Soundgenerator. Siehensegmentanzeige flr

Testzwecke, AD/DA Wandler., Prommer fiUr 2708,
FSK-Modulator. Vielleicht konnten kinftig
entworfene Schaltungen so konziplert werden,
daB sie zu diesem “Bus” kompatibel sind,
Hier noch elnige Anmerkungen von Herrn
Zeller zu diesem Bussystem:

Im allgemeinen bin ich gegeniber neuen Bus-
konzepten sehr skeptisch., Es 1st Ja das
groBe Dilemma. daB jeder MC-Hersteller sei-
nen eigenen Bus einfihrt und damit die
Kombination wvon Platinen verschiedener Her-
steller fast ausschlieBt. Dies ist Ja auch
ein Hauptnachtell des NASCOM Systems, das
sich nur auf dem 72poligen Nasbus weiter
ausbauen 13aBt,

Mit dem "PIC~Bus” soll nun die Schnittstelle
Zwischen dem NASCOM (iber PIO oder UART) und
der Peripherie vereinheitlicht werden. Des-
halb finde ich den VYorschlag von Herrn
ghring. weniger interessant., da sich seine
Konzeption zu wenig am NASCOM orientiert.
Ich finde., man sollte, selbst wenn man den
PI0-Bus als VYorbild nimmt, den Entwickler
nicht zu sehr reglementieren und an dieses
Buskonzept festnageln. So kann z.B. jemand,
der kefinen Prommer hat, den Pin 28 seinen
BedUrfnissen nach mit einer anderen Funktion
belegen. Der NASCOM User. der sich selbst
Platinen dazubastelt. hat Ja melstens eigene
Vorstellungen, wie er sein System ausbauen

(Clock, IN, QUT). Ein

soll; &9 sehe ich das wenlgstens
aus elgener Erfahrung. Deshalb sallte man
den Anwender nicht auf den PIO Bus festna-
geln.
Also Fazit meiner Ausfiihrungen: die Idee und
Ausfihrung des PIO-Busses, der es erlaubt,
kleine Erwelterungen problemlos an-
zuschlleBen, finde ich geglickt und sinn-
voll. Sle kann dem Leser manche Anregung
geben, wie er sainen NASCOM erweitern kann;
aber wir wollen ihm auch noch Selelraum fiir
ejgene Ideen lassen.
*
Anmerkung: Die Kohzeption von Herrn Ohring
wird im n&dchsten Heft vorgestellt. Es han-
delt sich dabel um eine Familie von Schnitt-
stellen zur parallelen (Obertragung von 8
oder 16 Bit breiten Datenworten. Ausgegangen
wurde dabel von den Erfahrungen mit der V.24
Schnittstelle und der Druckerschnittstelle
von Centronics.,

3129 27 25 23 21 19 17 15 13 11
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1 Bito 13 Bt O |
2 14
3 15
4 16
5 > PORT A 17 > PORT B
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7 19 W
8 Bt7 20 Bit 7
10 RDY 21 RDY
1157 22 578
8 Masse 23 2 MHz fuer z.B.
12 +5v Soundgenerator
24 —5v 25 UART Clock
27 +12v 26 frei
(2& +26v
fuer Prommer) 29 UART IN
31 12V 30 UART OUT




Tlich.

Interruptuhr fur

CLDDOS von Giinter Endert

Der 2 ms-Interrupt des CLD-DOS-Betriebs-
systems 1&Bt sich umleliten und steht fir
eigene Anwendungen zur Verfiigung. Das Pro-
gramm benutzt ihn zur Steuerung einer Unr
und zur Abfrage des Ringbufferzéhlers der
Tastatureingabe. Der mit dem dicken Strich
versehene Teil (er Kkann auch weggelassen
werden) erzeugt nach der Ubernahme eines
Zeichens in den Ringbuffer einen Knackton am
Lautsprecher. Das erhdht meiner Melnung nach
die Eingabesicherheit ganz erheblich, da die
NASCOM-Tastatur keinen exakten Druckpunkt
that. Der mit dem Doppelstrich markierte Teil
(des Programms Uberprift, ob die eingegebene
tUhrzelt sinnvoll ist: er kann ebenfalls
swaggelassen werden., Die Uhr l&uft iibrigens
bei haufigem Zugriff auf die Diskette nicht
sehr genau, da bei Schreib/Lesevoragdngen der
Interrupt ignoriert wird. Die Erhéhung der
Rechenzeit bel laufender Unhr ist unerheb-
{Ich konnte keine feststellen}. Das
Programm belegt bel mir den vom System nlcht
rerfaBten RAM-Bereich wvon 1000H bis zum Be-
. ginn des “geschiitzten RAMs” bei 1400H,
Noch ein Vorschlag zum Abdruck von Assemb-
derprogrammen (nur flr Disketten-Systeme):
Die Veroffentlichung des Quelltextes stott
des Assemblerlistings spart erheblich an
Platz, eine Eingabe des Programms in Hex mit
DBUG ist ohnehin nicht bequemer. und eventu-
elle fAnderungen lassen sich am Quellfile
viel leichter ausflnhren.

INTERUPTGESTEUERTE UHR

2200 ENCLU  CLDDOG

1010 RE  L010K

1010 2406 10 USRCLK LD HL, (450

1053 0N I R

1014 220al0 Lo {NS) (KL

1097 el Feol LD BC,500

e #F ] A

1018 ED 42 SEC HLBC

% C2EBI0 W2 FIN4

1020 210000 b W0

1023 220610 AR

1026 24 00 10 LD KL, (HOUR}

1029 EDSB o2 10 Ld DE, (NTH)

1028 ED4BO4 10 ik BC, (5EC)

1031 o M B

i3z ENA LD B0 $= RASCHD ¢
1054  Bg [ IF B = ; SET I-FLAB
1035 CZED 10 I NI,AUSLES

1038 0630 LD 5,V

W03 o L

1038 EB Lp &6 ,
103 B P ¢

i

103E
1041
1643
1044
1045
1047
1044
104
1e4D
104F
1050
1053
1055
1056
1038
1059
{058
1050
195
1046
1061
1044
10bk
f0a7
1064
1940
1670
1074
1078
Ul
1070
1080
1083
1087
1008
08E
10%
1092
1673
1094
1097
1094
1698
0%
10A0
1042

£2 4B 10 P
9E 30 L]
i I
I 3 LD
BA e
C2 &0 10 e
16 30 ]
ic I
¥ 3 LD
b o
C2 &0 10 NP
i€ 30 LD
pi] NG
3E 3A 1
5C op
2003 iR
2 I
%% LD
I 32 NACHT L%
Bb o
2 4D 10 P
JE 34 k]
BC cp
2 &0 10 e
21 36 30 LD
22 FO 0B AURLES LD
ED 53 F3 0B LD
EY 43 F& 0B LD
IE A L
32 F2 0B Lo
32 F5 0B Ld
22 90 10 L8
ED 53 02 10 Lb
ED 43 04 10 L] LD
24 46 00 KiACK L0
X 00 ]
03 00 mr
30 08 10 it
7 LD
7 ]
3206 10 ik
90 silg
A A2 10 i
IE 20 Ly
b3 o0 ot
] ENDJHP WP

T, AUSLES
[

1]

B,s’

b

N2, AUSLES
b, 0!

E

B,

£

NI, AUSLES
E,*¢

H

[l

H

NI, NACHT
L

B0’
A2

L

W2, RUSLES
n'i‘!

H

N7, AUBLES
HL, o0’

. (TT1, AL TT:HOUR
1T743%,0E
{TT46) 3L TRISEC
B,'t' HicMNess
1TT42H) ;4 '
(TT43) A
CHOURY (KL
CHTR S
{SEC) BT
HL , 0044H
8,0
0
A, (ALTPOB)

B,A

By (HL)
(ALTPOS! A
B

ENDIRP

A, 32

0

]

ITAIN

3

*qbuty 81 SUSDIA] LYY SBP

ther folgende Prograsateil disot nur zom Stelien
fund initialisieren der Uhry or kdnn dann von
tanderen Programaen Eberschrigben warden,

1043

1084
1062
108F
1001
WC3
10Ch
1009
1008
100E
100t
1003
1004
1009
1008
FUPOET 1
AL
ToRz
AR

P mEq[': 3
‘foER T
110EE

A0FL,
EOFT
ELiE

JOFT
<10F% -
| 19FB: ;-
1P,

42 0% 14 T 43 20 STTENT
&5 &€ &5 70 b5 20 53
&8 72 TR &5 &9 TH BA
2 A5 10

FF 0T

FF 07

FF 91

b cl10

32 60 10

FF 03

b C9 10

2ol 1o

FF 61

DA I1 10

320210

FF 01

DA DF 10

BTELL

LHo

LK1

Lh2

(L}

LMz

SR03A0 T T

AF P
CIAEL 1R
32 04 iN0
FFOL
A ER 10

8 s

0630 .
oy
TOEF,
CIE R

N
B B Ty i
o . f

{0
SCALL
SCALL
SCALL
hy
LD
SCALL

%

N E

*Bitte ganaus Uhrzeit’,’s’

HL, TELT
+FRINT
CLRCD
SCIN
Lilf
{1ROUR}, A
JSCIK
Lz
(HGUR+11 A
Iml"
LM
(1N}, A
ECIN
L2

v (HINeRGR:
B
R T B
.-w-'."..'.'l
SCALL.

(SEEL 8
50N
i

;e ISECH i

Lz
A, tMauR



i : S B

101 Fi dA 11 . Ik ERAOR
ot W s H

185 F2 A 11 P ERROR
1108 34 0% 10 LD A, (HOURe)
T BB B

MO0 FAeR il N ERROR
P W E

o F248 1 P ERROR
13 340010 L A, (BURY
1146 % SLEB L

147 zan : Jiz FENIN
e o1 0 A, tHOURHI
p 9 B C

111E F2 &8 11 JP ERRDR
A W21 FENIN LD, ONIN)
124 20 SlE B

125 FA &l M ERROR
1128 92 BliE b

i1 FZ &8 11 JP ERROR
Hx A0 10 (8] Ay (NIN#1)
HF % S8 B

130 FAsR 11 M ERROR
s w s E

1134 F2 & 11 JF ERRDR
137 A0k 10 FESEL LD B, (SEQ)
1138 90 111 B

1130 FA &b 1) N ERRIR
HE 92 0

i13F F2 bA 11 JF ERROR
2 510 b A, ISECH)
s % g B

4 FA &A1 W ERROR
TCL W€

W 21 P ERROR
1148 G721 'l START -

1% OF 42 45 74 74 &5 20ERRTXT DB
bY 6E 20 44 B3 2
4 &F 72 &D 20 48 4
4D 4D 33 51 BA

7,'Bitte ir der Fors HHMMSS',"s?

1ith 21 % 1) ERROE LD HL,ERRT¥T

114D FF 43 BALL  .PRINT

116F C3 oF 10 Jap LHD

§172 40 START  NOP

1 200 LD Ly (201FR+1)

1174 A1 LD {ENDJHP+1 )} HL

117 21 10 10 L HL, USRELK

1178 1220 Lp (201FH+11,HL

117F MR LD B, {2043H) Hier steht die
1182 3280 1 ' LD (KNACK+21,  pan-Qbergrenze
1185 FF 00 EXIT  SCALL  LEXIT

1000 HOUR  EBU 1000

1002 HiN ERl 19024

1004 SEC ERU L004H

1004 " EQi 10064

§008 ALTPOS EQU 000K

08F0 1 £ OBFOR  Bildschirmpositicn der
et o0 © END ' STELL Pnzeige '

Sortieren In BASIC
Tell 3 - von Wolfigang Mayer-Glrr

Ein einfacher Sortieralgorithmus ist der
Bubble-Sort. Ein Zelger (I) lauft durch das
Feld N$(N). Jeweils benachbarte Inhalte wer-
den verglichen und gegebenenfalls per Drei-
eckstausch i(ber die Hilfsvariable H$ ver-
tauscht, Der Zelger wird so lange durch das
Feld gefiihrt, bis kelne Vertauschung mehr
stattgefunden hat., Jedes Element muB dann
ariBer als das vorhergehende sein. Ein Flag
(F) wird 0, wenn nichts mehr vertauscht
wurde. Im unginstigsten Fall Ist das erste
Element auch das groBte. Dann miissen also N-
1 Durchldufe abgewartet werden, bls es am
Ende angelangt ist (wle eine Blase (= bubb-
le) aufgestiegen).

100 REM  kopkiokkionb koo e ko
11¢ REM % BUBBLE SORTIEREN X
$20 REM  sxddioooonoooiooiooioobioobob bk ok
L3¢ N = 10

140 REM % N = ANZAHL DER ELEMENTE

150 DIM N$(N)

160 FOR I = 1 YO N

170 PRINT “"NR. “pI; TAB{ 8});

180 INPUT MN®{I}

190 HNEXT I

200  GOSUB 260

210 REM ¥ ZUM UNTERPROGRAMM SORTIEREN
220 FOR I = 1 TO N

L3I0 PRINT N®(I)

240 NEXT 1

250 END

260 REM % SORTIEREN

270 F = 1

280 IF F = 0 THEN 3RO

290 F = ©

300 FDR I = 1 TO N - 1

310 IF N&(I) < = Ns%(I + 1} THEN 3&0
320 H$ = N%({I)

330 NE(I) = N&(I + 1)

340 N$(I + 1} = H#

IS0 F =1

360 NEXT I

370 G(0TD 280

380 RETURN

LESERWUNSCHE

Programme flr Druckausgabe Centronics paral-
lel oder Schreibmaschine fur NASCOM 2 / Hie
und da eln Programm fir den Funkamateur /
Schaltung zu 2716 Eprom Programmierer /
Nutzung des NASSYS Monitors (Programmbel-
spiele), NASSYS Routinen in Kurzform / mehr
Programmtauschmdglichkeiten in Basic auf
Cassetten / Ablaufplane zu Monitor Program-
men., dazu Unterprogrammliste, Funktionen und
zerstdrte Reglster etc, / weitere Hardware-
hinweise zur Fehlersuche / das 8K NASCOM
BASIC etwas durchleuchten.

'zum Belspiel -

wichtige Routinen des Interpreters mit Ein-
sprungadressen angeben, um sle fir eigene
Maschinenprogramme zu verwenden / DBDitte
vollsténdige Beitrdge verdffentlichen /
Adressen zum lokalen Erfahrungsaustausch /
kleine Schattungen und Programme, dhnlich
wie Joystick, AD-Wandler etc. / Informatlo-
nen (ber Floppy / Grundwissen Uber Program-
mierung fir Anfénger,

Die oben skilzzierten Themen bilden einen
Querschnitt durch den “Wunschzettel”, der
von Lesern laufend erweitert wird. Yiel-
leicht ist etwas dabel, was Sie zum Schrei-
ben anregt. vielleicht haben Sie auch schon
eine Antwort bereit, Wir freuen uns Jeden-
falls auf jede Zuschrift,



80undgeneraior

von Glinter Bohm

Die Artikel (ber den Soundgeneratcr haben
viel Interesse gefunden, aber fir manchen
Leser auch Probleme aufgeworfen, die Ich
durch eine Unachtsamkelt verursacht habe. Im
Schalthild der Ausgabe 6 wWurde vergessen,
die Linie an Pin 24 bis nach Masse durchzu-
ziehen, Mit diesem falschen AnschluB kann
der Generator natiirlich nicht arbeiten. Wei-
ternin hat ein Leser auf elne nicht eindeu-
tige Angabe in der Schaltung aufmerksam
gemacht: Es geht nicht klar hervor. 1Ln
welcher Reihenfolge die Datenpins ange-
schiossen werden missen, Pin 30 ist D7 und
PiIn 37 1st DO . Damit es kelne weiteren
Verwechslungen gibt, soll hier die Pinbele-
gung des Soundgenerators abgedruckt werden,
Falls Interesse besteht, kénnen wir auch das
Lavout flr eine Platine verdffentlichen, dle
"PI0-Bus” Kompatibel 1st. Sie milssen sich
nur melden!

Es tut mir wirklich leid, wenn ich Ihnen
eine Menge Frust mit der Schaltung bereitet
habe, wir werden in Zukunft noch mehr auf
Genaulgkeit achten. ( Zur Entschuldigung: Es
gibt elne Elektronik-Zeitschrift, in der
kaum eine Ausgabe ohne “Nachlese” erscheint.
Irren ist eben menschlichl!)
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Viele Leser fragen nach einer Bezugsquelle
fur den Soundgenerator. nler 1st elne:
Johann Fippinger

Tel,
Das IC AY-3-8910 kostet hier DM 33,63 plus
MWS,

IMPRESSUM

REDAKTION: Giinter BShm. Glnter Kreidl
Wolfgang Maver-Giirr, Josef Zeller
RESSORIS;

MASCH INENPROGRAMME
Giinter B&hm,
arlsruhe, Tel
Giinter Kreidl,
Tei.
BASIC und FLOPPY:

Wolfagang Mayer -Giirr,

Reckling-

hausen, Tel,
HARDWARE :
Josef Zeller,
VERLAG ;NASCOM JOURNAL, ¢/o MK-Systemtechnik,
Pater-Mayer-Str.6, 6728 Germersheim

Tel .07274/2756

Telex 453500 mks d

VERTRIEB: Direktvertrieb durch den Verlag
Erscheinungsweise: monatlich

Bezugsprels; IM In- und Ausland 48.- fir ein
Jahresabonnement.  Abonnements K#nnen aus
technischen Grinden tmmer nur fidr die Dauer
eines Kalenderjahres, d.h. vom 1.1, bis
31,12. laufen. Bei Bestellung nach dem 1.1,
werden die fehlenden Hefte mit der ersten
Lieferung bis zum Bestelizeitpunkt automa-
tisch mitgeliefert.

Bezugsméglichkelten: Durch Bestellung bei
M(-Systemtechnik ({beigefligte Bestellkarte).

Bankverbindungen: Alle Zahlungen fiir das
NASCOM JOURNAL wunter Angabe der Rechnungs-
nummer nur (1!) an das folgende Konto:

Fa. Michael Klein, Sonderkento 29926-674
beim Postscheckamt Ludwigshafen.

Zahlung: MNach Eingang Ihrer Bestellung er-
halten Sie wvon uns dle ausstehenden Hefte
bis zZur  aktuellen Ausgabe sowie eine
Rechnung. Bitte, zahlen Sie dann den Rech-
nungsbetrag auf unser Sonderkonto (s.0.)
ein. Bitte kelne Vorauszahlungen!

Bitte. Anfragen wegen Abonnements oder Lie-
ferung nicht an die Redaktion sondern nur an
den Verlag.

Die Auteren tragen die Verantwortung fiir
ihre Beitrdge selbst.

Fiir Fehler 1n Text, Blldern und sonstigen
Angaben kann Kkeine Haftung Ubernommen
werden,



kieinanzeigen

Jeder Abonnent kann kostenlose Kleinanzeigen
bis 40 Woérter aufgeben!

APPLE 1I Europlus 48 K mit leerem Hobby-
board, Grafikdefinitionshilfe und
Spielprogramnen 2 80C .-

L.Bayer Tel.

VERKAUFE
1 Fernschreiber Siemens T 100 §

mit Fernschaltgeradt, Lochstreifen-
Leser und Stanzer, kompl. Service-
unterlagen, sehr guter Zustand DM 250.-
1 8K-Tape - BASIC DM 50.-
G.Wilharm Tel.

SUCHE NASCOM 2 ANWENDER

im Raum Frankfurt zum Erfahrungsaustausch,
Habe NASCOM 2 mit Graphic. NASSYS 1 .

32 K RAM und 8 K BASIC .,

Tel.

VERKAUFE

BASIC - ROM DM 80 .-
3K - EPROM - ASSEMBLER 100 .-
NASPEN Textedltor 50 .-
EPROM - Board 150 .-
NASCOM 1 original Trafo 20 .-

Alie Prelse VB
Peter Penkert Tel,

VERKAUFE

komfortablen Texteditor (31/2K) mit
Beschreibung (10 S.) und Listing (34 S)
filr NASCOM 1 & 2 (erzeugt Umlaute!)

DM 35.- (Software fiir alle)

M Tel.

SUCHE UNTERLAGEN OUBER HOCHAUFL. GRAFIK
HIRES und NASSYS 3 .Angebote an

SUCHE
NASSYS 3 mit Manual u. Ass.Listing

Wer bitte besitzt dle INMC NEWS und
konnte sie mir gegen Portoersatz kurz
zwecks Fotokopierung zuschicken?
Besie Behandlung wird garantiert!

Claus Stehilk Tel,

Osterreich

VERKAUFE
NAS-SYS Assembler 4 K ZEAP2.0 DM 160.-
NAS-SYS Disassembler 3K NASDIS DM 110.-
(beldes original Eprems)

8 K - MICROSOFT - BASIC (ori

Ulrich Wallis Tel.

Cass.) 50.-

VERKAUFE

Drucker, TTY 110 Baud
GroBbuchstaben und alle Sonder-
zeichen mit Interface fiir NASCOM
DM 350,-

T und 2
Udo von Mulert Tel.

WER HAT ERFAHRUNG mit
NASCOM 2 NASPEN mit Schreibmaschinen-
Interface? Rufe zurdck!

Wolfgang von Jan Tel

Schitler sucht dringend biiliges NASCOM 1
System, Gutgemeinte Angebote an
Uwe Schnirer Tel.

Mitteilung an Herrn Schmidt
(Adresse lelder unbekannt)

Die Soeichererweiterung l3uft nun
mit 16K elnwandfrei. Sle kénnen
also dle Adapterplatine unbesorgt
nachbauen. (WE sollte ailerdings
geouffert werden)

G.B8hm




EUROCOM-2 1670,

Einplatinencomputer Im  Doppel-Europa-
format_Sahs laistungsfanige Graphik

@ 48k AAM, 4k Balriwbssystem

@ BE08 CPU (interne 16 Bit Struktur!)

@ 128 Zeichen, Gro&/Kleinschreibung

® Graphik und Text bellablg mischbar

@ Kansas-City-Stendard- intertace

® 40 E/A-Leitungan, RS 232 C-Anschiuf
@ Austbaubar aul Farbgraphik

‘apple computear

T 2020
pd\W) |
Unser PASCAL-System: n—J—‘AT‘:'___: z-a,- 9

Enthait: Wahiweise Apple [l cder ITT 2020, 64k RAM (Hardware far PASCAL Language

Qrslllﬂ‘-}. 12" 18 Mhz-Mon TC-'.ifUﬁ. 2 Sl0ck 525" Floppy-Disk-Laufwerke mit Controller,
ot Drucker EPSON MX B2 FT, UCSD-PASCAL Sottware,

omalet! mit aden Handblchern und Vartandungskabsein ms -

.

Unser Farb-System:

Enthait: ITT 2020 mit PAL-Ausgang, dadurch besondors guies Farbbild, 48k RAM, 14"
SANYO echier Farbmonitor, mil Gronschaites fur Compulertextdarsteliung, auch als
voliwartiger B-Kanal-Farblemseher zu verwanden, 2 StUck 5.25" Floppy-Disk-Lautwerke
mit Cantroller, piotfahiger Drucker EPSOMN MX B2 F/T, BASIC-Lehrgang auf Diskette

@ aul 2408 AAM erweitardar

Zubehr fiir EUROCOM-2

FIODDB—ES:'\W}!M Single-Density

Unser Grafik-System:

Kompiatt mit allen Handblchern und Verbindungskabain

8885,

Enthiit: Apple 1| 48x RAM, 425" Floppy-Lautwers mit Controller, Apple-Gratics-Tablet

ohng 127 iotfahiger Silentype Drucker, passand zum Gratics-Tabiet

5™ Laufwerk '_ - . ompielt mit allen Handbichern und Verbindungskabalin 7985,
BuSKarte B4,

RAM-Karte 12k _ 179, Fiir Einzelkomponenten oder andere Konlig by den wir Ihnen garne ein
AAM-Karte Bk_ : 1§71, Individuelles Angebot!

44 EUROCOM l-Netzleil 384, :

e el 1. | Erweitern Sie lhren Apgolo I 1ITT 2020:

: Timer Modul L o Asynchron Inleriace 425
Software f. EUROCOM-2 |2 34 BCD A/D Wandler_ 295, Synchron Interface 485,
BASIC 220, | |EEE Bus Interface._ . T85, Parallel Interface.... . 325,
AssemblerEditor 220, Arithmetic Processor_____ 995, Kalender!Uhr Modul : 335,
DEBUG _ ~ 1% | Eordarn Sie unseren kostenlosan Zubehds- und Software-Katalog sowle unsera CP/M-
Oisassarbie | Sann e el weel Svlimors Hoiploy wewle @

FORTH 220,

wahiweise aul Audiocasselie oder Mink
Digitaicasselle

WATANABE Plotter
e 3365,
" An alle Micro-
5 computer  mit
1 Paralleischnitt-
stelle anschiwef.

bar. DIN A3

Zubehdr:

Interface u Ka-

bed

|EEE 488 448

interface u. Kabei f0r Apple
I 20

 m———
MIKOS 1', wStackdoseniartigas«

Komplatigeral aut Basis d. EURD. und L 305
COMFII B intertace u. Kabel RS232C_______ 849
nkl. Tastatur MNeou!

und Betriebssysiam 2975, § | Pictbibliothek in UCSD-PASCAL___ 895.
mil 1 Mini DCA mé Plotsoftware, cisiogorientiert 490,
mit 2 Mini DCR mTs.. WATANABE WX 4875 — T

mit 3 Mini DCR 4425,

intalligenter &-Farben-Plotter DIN A/3

Endlich lieferbar!

MX 82 FIT

mit ainem interface n. Wahi*___ 2585,

oh. Int.face (8 Bit Parall.-Eing.)_ 2325,
Der newe MX 82 FIT besitzt neben allen
bewahrien Eigenschaften des MxX 80 F/T
die Fahigkelt, hochaufitsende Grafik zu
plotten

MX 80 FIT

a. intert. (8 Bt Parall-Eing)_ 1625,

m. pinam Infertace n, Wahi__ 1885,
*Interfacekarten fir alie f. igen Rech-
nersysieme hetarbar PETIC TRS 80

K, IEE 488 (HP), HEATH-Computer
NASCOML. COMPUCORP oder RS 532 C
(V24)

ATARI 400 1698,
18k RAM, BASIC-ROM, dautsche
Mandboch., PAL-Ausg. m. 16 x 8 Farb

ATARI 800 2998,
16k RAM, BASIC-ROM, deutsche
Handblch., PAL-Ausg. m. 18 x B Farb.
16k RAM-Erwaiterungsmodul __ 208,
525" Floppy Incl. dt., Hanob.__ 1749,

VIDEO-GENIE 3003

(neue AusfOhmung, mit
Casselten-Lautwerk)

VIDEO-GENIE 3008

(mit Kieingchreibmodul, 10er
astatur w Cassetl-Anschi)] 595,-

Zubehdr:

Expansion Interface mit 32k Speicheser-
wellerung__ — 1275,
525" Flopa:;taummk mit Gahause und
Nalzrieil, 40 Track-Ausiohrung _ 995,

1 395"

Zweites Lautwerk 40 Track. 775,
Verbindungskatel 0r 2 Laulwerse__ 90,
Klginschreibmodwl M 3003 145,
RS 232 C Schnittstelie___ - 175,
S 100 Adapter____ - _ 195,
MZ 80 K axnany  2195,-
Interface Box__ S— "
DIN-Tastatur 7s,-
SANYO 12" Monitor
ar?}n. 18 Mhsmr an-
schonende Dauerarbeil
blendtrei m.-
SANYO 12" Monitor
Erlm. 25 Mhz, angeatrie
didréhra, fOr hochste
Anspriche 898,-
BMC 12" Monitor
rin, 18 Mhz, reflexions-
Errnar Billdschiem . 575.’
Sondergostan!
Qriginal BASF 525" Lautwerk 6108,

fabrikney, criginalverpackl, ideal als
Zwoitlaufwerk 595,
16k chyn. RAM 4116, 200ns, orig. MIT-
SUBISHI, allererste Wahl, silckge-
proit!

8 Stick
16 Stock

116.30

NnasC

Liebe Leser,

Anfang 19681 wuwrde gie Q".E\ ischa Firma NASCOM-Microcomputers Dbernommen. In
Wedgnook werden seit Frohjahs in modernsten Preduktionssiditen des Konzerns LU
CAS Lid. alle NASCOM -Systeme und Peripheriegerate in groBen Stockzahlen produ-
ziert und weiterentwickedt.

Lucas Logic

>

MK-Systeimtechnik |8t des autorisiens Genaralvertrates 1 Deutschiand, Osterreich uno
der Schweiz. Nur bet uns bekomemen Sie Original N «JCOM-Teile aus dor neuen Produk
tion. Nur wir kGnnen s Sie Garantilelstungen an den neuen Gerdten durchiohren!

NASCOM 1

Einplatinancormputer fidr «stand-aiongs und OEM-Anwandungen
Z 80 CPU - 2k siatisches RAM - Neuss 2k NAS-SYS 1 Beirisbesystom - Hochwerti
&8 Keyboard mit 58 Magnettasten - Video-Interface mit 16 x 48 ie-:hm .
ofl/Kleinschraibung mit UnterlAngen 126 ASCIl-Zeichen - BAS-Ausgang
UHF-Ausgang - AS 232 C und 20mA Serien-Schnittstelle - Cassetten-intarface
Mind-DCAs anschiiefbar - 16 EindAusgabelaitungan (PI0) - 2 Vektorinterrupts
Erweitarbar auf 258k RPAM/ROM

Bausatz B55, Fertiggerat 985, Netzteil hierzu (Fertiggerat) 210,

Fir OEMs aich ohna Keyboard und in Sonderbestickungen leferbar

Dieses Gerat wird nautig als Entwickiungssystern aingeselzi, 2 B. um Solware for den
NASCOM | als OEM-Modul zu erstellen. Es Ist voli softwarekompatibel mit dem
NASCOM |, hat hardwaresaitig jedoch folgende zusatzliche Vorzige:

Z 80 CPU 4 Mhz Takiirequent « Bis zu Bk RAM (4118) adar EPROM aul dor Grund-

latine - Bk BASIC in sinem Bk x B organis. ROM Typ 38000 (MOSTEK) - Vall geput-
arter BUS
NASCOM Il 8susalz, 8k stat, RAM, BASIC, 2k Monitor 1665,
NASCOM |l Bausatz. 16k dyn. RAM, BASIC, 2k Monitor 1995,

Fertiggeriite NASCOM Il bitte anfragen.

Floppy Disk 1749,
5" Fioppy, Fertiggerat mit DOS, BASIC,
Macroassembler, Dabug, Textedilor, tor
NASCOM 1 oder NAS M 2 = 1 Jahr
Software-Pllege kostenics,

5" Floppy (5.0.) mit Gahduse und Netrteil

for 2 Lautwerke 2144
NAS-SYS-Assembler dk — 299,
NAS.SYS Disassermbier_ 1499,
NAS-SYSDabug _ I =

Schachwrnascomiz 128,
Schachgrallk ROM fir NASCOM 2 __ 64,
Gratik-Zusstzxarte 1. NASCOM 1_ 108,

NASCOM-JOURNAL

Zaitachrift 1Gr den ernsthaften NASCOM
Anwender.  Zahireiche  Programmier-
Belispiele, Anregungen zur Hardware etc
Im NASCOM-JOURNAL stellen wir auch
laufend neve Produkle vor!

Jahresabonnamant 1981 = 48.-
Jahrgang 1980 komplett
(nur solange Viorrat reichi) 20,

NASCOM 1

Alle Praise sind In DM und schileben dle Mehrwertsteusr eln. Versand per Machnahme oder nach Voramsrechnung. Preisindsrung, Irrtum und Zwischenverkauf verbehalten

3 & - i -
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